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Generelle Hinweise zur Durchfiihrung der Ubungsszenarien

So wird es gemacht:

Alle Ubungen sind langfristig als 5-Minuten-Ubung - mehrfach wéchentlich - durchzufiihren.

Schdaler arbeiten véllig selbsténdig. Auftretende Fehler werden NICHT von der Lehrkraft korrigiert.
Jeder einzelne Schiiler wird in seiner l&ngerfristigen Entwicklung genau beobachtet.

Zulassige Hilfen in der Form:: ,Versuch es noch einmal!® - ,Findest Du noch eine andere Lésung?“ usw.

Jede einzelne Ubung ist nach einiger Zeit noch einmal durchzufiihren - bis die Schiiler bei allen Ubungen
absolut sicher sind!
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So wird es NICHT gemacht:

- Das Ubungsszenarium wird im Rahmen einer Einzelstunde nur einmal durchgefihrt.
- Die Lehrkraft ,erklart”, wie es ,richtig” ist.

Allgemein gelten folgende Grundsatze:
- Langzeitverfahren (Wochen bis Monate)
- 5-Minuten-Ubung
- Mehrere verschiedene Ubungsszenarien werden kurz nacheinander durchgeflhrt. Entscheidend ist dabei
der lernprozessuale Vernetzungsaspekt vermittels dieser ,Parallelen Ubungsstrange®:



Materialien:
Das Ubungsszenarium erfordert zahlreiche FLACHEN und KORPER.

Diese werden aus weillem Papier (250 g) von der LK (!) hergestellt. Alle
Figuren mussen in mehreren Gro3en und Formen fix und fertig vorliegen.

,Drahtmodelle” stitzen die Papierfiguren von Anfang an. Hinweise zum Bau
dieser Modelle entnehmen Sie bitte der folgenden Seite.

Exemplarische Hinweise zur Durchfuhrung:

Hinweis: Im Rahmen dieser Ubung geht es NICHT darum, dass die Kinder
selbst geometrische Figuren ,basteln”. Das gesamte Material ist von der
Lehrkraft von Anfang an bereitzustellen. Die Materialien (alle Flachen und
Korper) werden stets ungeordnet auf einem Tisch angeboten. Es wird
dann ein AUFTRAG formuliert, den die Kinder umsetzen mussen. Die ganze
Klasse ist daran beteiligt. Eine Animation verdeutlicht die Ubung.



Ausgangslage: Ungeordnete Prasentation
aller vorhnandenen geometrischen Figuren

Beispiel-Aufgaben ab Klasse 1
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Auftrag (1) Auftrag (2) Auftrag (3) ,Suche alle KORPER, die eine
,Suche alle FLACHEN!* ,Suche alle KORPER!* quadratische FLACHE haben!*



Exemplarische Arbeitsanweisungen (Auswahl)

1. Suche alle geometrischen Figuren, die zur ,Familie“ der FLACHEN geho-
ren. Wie heil3t die Figur? Wie viele Ecken, Flachen und Kanten hat diese
Figur? Achtung: Flachen haben keine Ecken, sondern Winkel!

2. Welche Korper enthalten dreieckige Flachen?
3. Welche Korper enthalten viereckige Flachen?

4. Suche alle Vierecke heraus und ordne sie (Quadrate, Rechtecke) usw. usw.

5. Fur den Oberstufenbereich sollen noch einige Fragestellungen exemplarisch vorge-
stellt werden (Animation).

Naturlich sollen sich moglichst alle Schiler zu den Szenarien aul3ern. Sie lernen dabei,
die korrekten Begriffe zu benutzen. Wichtig ist vor allem die genaue Beschreibung der
Unterschiede zwischen den einzelnen geometrischen Figuren. Eine kurze 8-Minuten-
Ubung pro Unterrichtsstunde ist véllig ausreichend!

Ziel: Die Entschlisselung (Decodierung) geometrischer Strukturen ist ein wesentlicher

Aspekt im Rahmen der PRAFORMATIVEN DIDAKTIK. Im Sinne der Vorlauferfahigkeit
bildet sie die notwendige lernprozessuale Vorstufe zur Entschlusselung formaler arith-

metischer Sachverhalte.



Anlagen zur
Praformativen Didaktik

Kopiervorlagen fur

Geometrische Figuren aus weiRem Karton

Flachen und Kérper
zur Selbstherstellung (SCHILF) durch die Lehrkraft!!!

Hinweise:
- Alle Flachen und Kérper sind aus weilem Karton zu fertigen. Also keine Figuren mit verschiedenen Farben
oder aus verschiedenen Materialien verwenden!

- Ausnahme: Als ,Kugeln“ verwenden wir weil3e Tischtennisballe und Kugeln aus Styropor (Bastelgeschaft).
- Von Anfang an miissen alle Korper und Fliachen zur Verfiigung stehen.

- Auch die entsprechenden ,Drahtmodelle” sind zeitgleich einzubinden. Tip: ,Drahtmodelle” kénnen
aus Zahnstochern hergestellt werden. Fur gréRere Figuren eignen sich Schaschlikstabe hervorragend!



Ubersicht der bendtigten
geometrischen Figuren

Es ist notwendig, alle Flachen und
Kdérper in vielen verschiedenen Grélden
und Formen herzustellen.

Auf den folgenden Seiten werden
zahlreiche Kopiervorlagen angeboten.

Tipp:
GroRere Formen lassen sich leicht
herstellen, wenn einzelne Vorlagen

entsprechend vergréliert kopiert werden

Zylinder
Kegel
Pyramide

Quader

Rechteck

Waagerechte

Wiirfel

Quadrat

Tetraeder

Kugel

=Y

Trapez / Parallelogramm / .

Senkrechte

Parallele
Linien



Begriffe:
Quadrat
Dreieck
Rechteck
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Begriffe:
Parallelogramm
Raute

Trapez
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Begriffe:
Drachen

Raute

Parallelogramm (?

\/



Begriffe:
Pyramide, Dreieck,
Quadrat




Begriffe:

Wirfel, Netz, Klebefalz

Berticksichtigung der Klebefalze (hier grau gezeichnet)! Bei allen nachfolgenden Netzen (Kodrper) missen
vor dem Ausschneiden noch Klebefalze berlicksichtigt werden. Zeichnen Sie also nach dem Ausdrucken
dieser Seiten an den richtigen Stellen einen schmalen Streifen ein. Falls Sie (noch) nicht genau wissen, an
welchen Seiten diese anzubringen sind, fligen Sie lieber einen Falz zu viel an. Die evil. ,doppelt* belegten
Klebestellen kénnen Sie dann vor dem Zusammenkleben einfach wieder abschneiden!! Ubrigens: \Das
Anbringen der Falze wird im fortgeschrittenen Stadium auch von lernschwachen Schilern geleistet.




Begriffe:
Pyramide, Dreieck,
Quadrat




Begriffe:
Tetraeder (,Vierflachner*)
Dreieck (gleichseitig)




Begriffe:
Dreieckige Saule
Quadratische Saule
Quadrat

Dreieck

Rechteck




Klebefalze bei "runden"

Begriff_e= ‘ Flachen werden in Form
Rundsé&ule oder Zylinder Kleiner Dreiecke angefugt!
Kreis

Rechteck




Begriffe:

Rundsaule oder Zylinder
Kreis

Rechteck




Begriffe:

Rundsaule oder Zylinder
Kreis

Rechteck




Begriffe:
Quader, Rechteck,
Saule




1. Alle b HOIZEr enaseltg Z mm mit FAI | EX
versehen und 15 Minuten trocknen lassen. 3. Die anderen 3 Hélzer von oben auf 4. StofRstellen mit PONAL-WeiRleim

das Dreieck setzen, andriicken und mehrfach verstarken und zwischen-

2. Gleichschenkliges Dreieck zusammenfiigen. oben zusammenfigen (,Spitze”). durch gut aushdrten lassen

Wenn es ganz schnell gehen soll,
bauen Sie einfach die geometri-schen
Figuren als "Rosinenpiekser"!

—

Vogelperspektive, Schragansicht,
verkleinert groRer

V\///

Weiltleim

Zugegeben:  Die Herstellung dieser geometrischen Figuren kostet etwas Zeit. Aber das Material reicht dann bis zur Pensionierungll! Folgen Sie bitte nicht der Eingebung,

ien zu verwenden. Auf keinen Fall farbige Figuren einsetzen. Die Papiermodelle missen weil sein. Wir
In der Filmdokumentation ist das zugrundeliegende Problem an den farbigen Cuisenairstaben behandelt.



Herstellung von Koérpern als Drahtmodell:

Tips
zur Herstellung von ,,Drahtmodellen*

Bitte bedenken Sie:

Die einmalig hergestellten Materialien werden in jeder
Klassenstufe verwendet - bis zur Pensionierung !!!
Minimierung der taglichen Vorbereitung!

Sie bendtigen zwei unterschiedliche Klebstoffe:

1. Pattex Kontaktkleber

2. WeiRleim PONAL express

Bitte verzichten sie auf eigene Experimente, es gibt sonst
Probleme, weil auch Sie nur zwei Hande habenl!l!

B. Herstellung von Kdrpern - Beispiel Tetraeder

A. Flachenherstellung - Exemplarische Anleitung ,,Dreieck”

Runde Zahnstocher
Spitze entfernen

Schritt 1:  Alle Zahnstocher endseitig in einen Tropfen
PATTEX tauchen. Holzer einzeln auf einem Lineal
ablegen, so dafll die Enden mit dem Klebstoff einige
Millimeter Uber der Tischplatte ,schweben®.

Schritt 2. PATTEX 15 Minuten trocknen lassen!!!
Schritt 3:  Holzer It. Zeichnung fest zusammenfiigen.
Kleber bleibt elastisch, so daR noch Feinkorrekturen
méglich sind.

Schritt 4: Jetzt die StoRstellen vorsichtig mit 1 kleinen
Tropfen PONAL-WeiBleim ,ummanteln®. Mit einem
Zahnstocher allseitig verteilen. Die Figur auf einigen
Streichhélzern so ablegen, dal die Klebestellen nicht
die Unterlage beriihren.

Schritt 5: Mehrere Stunden ausharten lassen. Evtl. den
Vorgang 4 wiederholen, damit die Figur auch in Kinder-
hénden die nétige Steifigkeit erhlt.

Tip: FlieBbandarbeit, méglichst zusammen mit einigen
Kolleginnen! Weillleim tiber Nacht trocknen lassen!




Anregungen fiir eigene
Kopiervorlagen

Geeignet fiir Hausaufgaben
und Stillarbeit (Gruppenarbeit)



Wir sehen viele Flachen - L3sungsbeispiele -

Male jedes Quadrat und jedes Rechteck mit Buntstift aus




Kopiervoriage

Male jedes Quadrat und jedes Rechteck mit Buntstift aus




Male jedes Dreieck

Kopiervoriage

und jedes Rechteck mit Buntstift aus
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Anlagen zur
Praformativen Didaktik

Kopiervorlagen fur

Geometrische Figuren aus weiBRem Karton

Flachen und Korper
zur Selbstherstellung (SCHILF) durch die Lehrkraft!!!

Hinweise:
- Alle Flachen und Koérper sind aus weildem Karton zu fertigen. Also keine Figuren mit verschiedenen Farben
oder aus verschiedenen Materialien verwenden!

- Ausnahme: Als ,Kugeln® verwenden wir weilde Tischtennisballe und Kugeln aus Styropor (Bastelgeschaft).
- Von Anfang an missen alle Korper und Flachen zur Verfiigung stehen.

- Auch die entsprechenden ,Drahtmodelle” sind zeitgleich einzubinden. Tip: ,Drahtmodelle” kénnen
aus Zahnstochern hergestellt werden. Fur gré3ere Figuren eignen sich Schaschlikstabe hervorragend!
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Begriffe:
Quadrat
Dreieck
Rechteck
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Begriffe:
Drachen

Raute

Parallelogramm (?
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Begriffe:
Pyramide, Dreieck,
Quadrat







Begriffe:

Wiirfel, Netz, Klebefalz

Berlicksichtigung der Klebefalze (hier grau gezeichnet)! Bei allen nachfolgenden Netzen (Korper) miissen
vor dem Ausschneiden noch Klebefalze beriicksichtigt werden. Zeichnen Sie also nach dem Ausdrucken
dieser Seiten an den richtigen Stellen einen schmalen Streifen ein. Falls Sie (noch) nicht genau wissen, an
welchen Seiten diese anzubringen sind, fligen Sie lieber einen Falz zu viel an. Die evtl. ,doppelt belegten
Klebestellen kénnen Sie dann vor dem Zusammenkleben einfach wieder abschneiden!! Ubrigens: |Das
Anbringen der Falze wird im fortgeschrittenen Stadium auch von lernschwachen Schiilern geleistet.







Begriffe:
Pyramide, Dreieck,
Quadrat







Begriffe:
Tetraeder (,Vierflachner*)
Dreieck (gleichseitig)







Begriffe:
Dreieckige Saule
Quadratische Saule
Quadrat

Dreieck

Rechteck







Klebefalze bei "runden"

Begriffe: ] Flachen werden in Form
Rundséule oder Zylinder kleiner Dreiecke angefiigt!
Kreis

Rechteck







Begriffe:

Rundsaule oder Zylinder
Kreis

Rechteck







Begriffe:

Rundsaule oder Zylinder
Kreis

Rechteck







Begriffe:
Quader, Rechteck,
Séule







Tips
zur Herstellung von ,,Drahtmodellen*

Bitte bedenken Sie:
Die einmalig hergestellten Materialien werden in jeder
Klassenstufe verwendet - bis zur Pensionierung 11!

ung der ta Vorbereitung!

Sie benétigen zwei unterschiedliche Klebstoffe:

1. Pattex Kontaktkleber

2. Weilleim PONAL express

Bitte verzichten sie auf eigene Experimente, es gibt sonst
Probleme, weil auch Sie nur zwei Hande haben!!l!

B. Herstellung von Korpern - Beispiel Tetraeder

1. Alle 6 Holzer endseitig 2 mm mit PATTEX

versehen und 15 Minuten trocknen lassen.

. Gleichschenkliges Dreieck zusammenfiigen.

verkleinert groer

vv'

Zugegeben:

A. Flachenherstellung - Exemplarische Anleitung ,,Dreieck*

Schritt 1: Alle Zahnstocher endseitig in einen Tropfen
PATTEX tauchen. Holzer einzeln auf einem Lineal
ablegen, so daR die Enden mit dem Klebstoff einige
Millimeter tber der Tischplatte ,schweben®.

Schritt 2: PATTEX 15 Minuten trocknen lassenl!!
Schritt 3: Holzer It. Zeichnung fest zusammenfiigen.
Kleber bleibt elastisch, so daR noch Feinkorrekturen
méglich sind.

Schritt 4: Jetzt die StoRstellen vorsichtig mit 1 kleinen
Tropfen PONAL-WeiRleim ,ummanteln‘. Mit einem
Zahnstocher allseitig verteilen. Die Figur auf einigen
Streichhélzern so ablegen, daR die Klebestellen nicht
die Unterlage beriihren.

Schritt 5: Mehrere Stunden ausharten lassen. Evil. den
Vorgang 4 wiederholen, damit die Figur auch in Kinder-
handen die nétige Steifigkeit erhalt.

Tip: FlieBbandarbeit, méglichst zusammen mit einigen
Kolleginnen! WeiRleim tGber Nacht trocknen lassen!

Runde Zahnstocher \
Spitze entfernen

3. Die anderen 3 Holzer von oben auf
das Dreieck setzen, andriicken und
oben zusammenfiigen (,Spitze®).

4. StoRstellen mit PONAL-WeiRleim
mehrfach verstarken und zwischen-
durch gut ausharten lassen

Wenn es ganz schnell gehen soll,

bauen Sie einfach die geometri-schen
Figuren als "Rosinenpiekser"!

WeiBleim

Die Herstellung dieser geometrischen Figuren kostet etwas Zeit. Aber das Material reicht dann bis zur Pensionierung!ll Folgen Sie bitte nicht der Eingebung,

fertige Figuren aus diversen verschiedenen Materialien zu verwenden. Auf keinen Fall farbige Figuren einsetzen. Die Papiermodelle missen weil sein. Wir
wollen doch FORMEN lernen und keine FARBENI!II - In der Filmdokumentation ist das zugrundeliegende Problem an den farbigen Cuisenairstaben behandelt
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Zugegeben:

A. Flachenherstellung - Exemplarische Anleitung ,,Dreieck*
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Schritt 3: Holzer It. Zeichnung fest zusammenfiigen.
Kleber bleibt elastisch, so daR noch Feinkorrekturen
méglich sind.

Schritt 4: Jetzt die StoRstellen vorsichtig mit 1 kleinen
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